Zaver

Uspory energie v budovach jsou
s rostouci cenou energie na vytdpéni
vyhodnou a stabilni oblasti pro investice.
Zakladem Uspor je stavebni feseni.

Kazdy dim je tfeba individudliné
posoudit a nalézt vyvazeny soubor
navzajem se doplfiujicich energeticky
uspornych tprav. Uéinek stavebnich
Uprav lze dolozit energetickym S§tit-
kem obdlky budovy podle platné
CSN 73 0540-2 z roku 2007.

Je tfeba vybrat nejvhodnéjsi systém
zatepleni pro specifické podminky kon-
krétniho domu, navrhnout materidly
a vyrobky pro zatepleni, jeho dimenze
a detaily, véetné ndvaznosti.

V neposledni fadé je nutné zajistit
spravné provadéni odbornou firmou,
s pribézné kontrolovanou kvalitou pro-
vedeni technickym dozorem stavebnika.

Energeticky Usporné Upravy obvodo-
vych pldstd budov jsou zakladem pro
docileni pozadované nizké energetické
naroénosti budov, dokladované prika-
zem ENB povinné od ledna 2009 a vyve-
Sované v budovdch pro verejnost povin-
né od ledna 2008.

o)
Ing. Jifi Séla, CSc.

Prevzato z podkladii Cechu pro
zateplovani budov CR (www.czb.cz)
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Chiladite procesory?

Moderni vypocetni a komunikacni
technika si zada nové pristupy

Pro¢ ma stale vice firem zna¢éné problémy s chlazenim
serveru a to véetné téch nejbohatsich subjekti v zemi? Proé¢
si Fada zku$enych projektanti a dodavateli klimatizace ufizla
ostudu pri Feseni chlazeni datovych center? Odpovéd’ je
jednoducha. Svét informacénich a komunikacnich technologii
se vyviji velmi rychlym tempem a nova technika si Zzada nové
pFistupy i v oblasti navrhu a Feseni chlazeni.

Co se zmeénilo

Jednim z vyznamnych trendl svéta
informacnich technologii je zakladani
a rozSifovani datovych center vybave-
nych servery s vysokou hustotou (angl.
High Density). Ty jsou zpravidla v prove-

N2 o
7%
klima pro lidi a technologie

deni tzv. blade server( neboli stojan(
(rackl) se zasuvnymi moduly, pficemz
kazdy modul-server obsahuje nékolik
procesord. Diky preciznimu vyladéni
kompaktnich sever(, jejich zdzemi a sdi-
lené infrastruktufe se eliminuje nasobeni
prostfedkd, které se bézné vyskytuje pfi
klasickém sdruzovani neboli klastrovani
serverll v samostatnych stojanech. Dafi
se tak zdroven vyrazné zvysSovat provoz-
ni efektivitu IT, zmensovat plochu
potfebnou k umisténi serverl a omezo-
vat pofizovaci i provozni naklady.
OvSem spotfeba energie roste umérné
s rGstem vypocetni kapacity systému,
a to i pres stdle vyssi efektivitu vyuziti
energie v procesorech.

Moderni stojan s blade servery s vyso-
kou hustotou o $ifce 800 mm mize mit
pfikon 25 kW a k udrzeni optimalniho
pracovniho prostfedi a vysoké spolehli-
vosti takovy rack pfi provozu na plny

vykon potfebuje minimdiné 4000 az
5000 m? chlazeného vzduchu za hodinu
(pfi rozdilu vstupni a vystupni teploty
vzduchu 15 K). Na rozdil od fady ,tra-
di¢nich“ serverll maji servery s vysokou
hustotou vlastni ventilaci, ktera zajistuje
horizontalni prdchod chladiciho
vzduchu stojanem, resp. jednotlivymi
moduly.

Potfebny objem vzduchu musi byt neusta-
le k dispozici a hlavné — musi byt rovno-
merné distribuovan — aby byla zajiSténa
spravna pracovni teplota i pro servery
v hornich partiich racku, kde byvaiji problé-
my s nedostatkem chladného vzduchu.

V prostfedi serverd s vysokou hustotou je potieba
zasadné zménit zplsob uréovani tepelné zatéZe.
Namisto o mistnosti (kW/m?) musime uvaZovat

o0 zdtézi jednotlivych stojanu (kW/rack).

V takovém prostredi je potieba zdsadné
zménit zplUsob uréovani tepelné zétéze.
Zatimco dfive jsme sledovali mnozstvi
produkovaného tepla v poméru k celko-
vé plose mistnosti — kW/m2 — musime
nyni uvazovat o tepelné zatézi jednotli-
vych stojand — kW/rack.

Neustalé upgrady

Kromé toho, Ze nové typy instalaci se
servery s vysokou hustotou vyzaduji



nova feSeni systému chlazeni, kterd se
budou schopna pfizplsobit teprve vzni-
kajicim aplikacim, musime u konkrét-
nich feSeni pocitat se zménami zatéze
v kratkodobém i dlouhodobém hori-
zontu.

presnéji kontrolovat. V tuto chvili mohou
nastoupit reSeni cileného privodu vzdu-
chu &i uzavrené teplé/studené uliCky,
pfip. rizné kombinace.

V pfipadé studené ulicky jsou Celni,
,nasavaci“ strany serverl ve dvou sou-

Modul AFM

Nové informacni technologie uZivatelim
pfindsi vysokou flexibilitu a podobna
pruznost je vyZzadovana od pfislusného
chladiciho systému. Chlazeni se musi
umét prizplsobit dennim vykyvim tep-
lotni zatéze, vyplyvajici z vykyvl ve vyti-
Zeni IT a rovnéz skokovym narlstdm,
které prindseji pribézna moderni-
zace a rozSifovani vybaveni datového
centra.

A v neposledni fadé jsou zde i vysoké
naroky na zabezpeceni a spolehlivost
zafizeni, protoZe u instalaci s vysokou
hustotou se vétSinou jedna o kritické
systémy, které musi fungovat a byt
v bezpedi i pfi havarijnich situacich.

Zapomeiite na splity

Vzhledem k vyse uvedenému je zifejmé,
Ze uz ani ve vétsi serverovné s nékolika
stojany nemusi klasicka, tradi¢né dimen-
zovana klimatizace stacit. Pfi vySSi husto-
té ICT techniky je nutné implementovat
specializovanad reSeni presné klimatizace
a odpovidajici systém Upravy a distribu-
ce vzduchu. Ve vétsich serverovndch
a datovych centrech se pomeérné Casto
setkdme se systémem rozvodu chladici-
ho vzduchu zdvojenou podlahou. Pfesnd
podoba tohoto feseni se odviji od jiz zmi-
flovaného tepelného vykonu jednotlivych
stojand.

S urditou mirou zjednodu$eni mdzeme
fici, ze od cca 4 az 5 kW na rack jiz
nestaci bézny ,nefizeny“ rozvod chlad-
ného vzduchu, ale je potfeba jeho tok

béznych fadach umistény smérem
k sobé a tato ulicka je ze stran a nékdy
i seshora uzavrena. Perforovanymi pod-
lahovymi dilci proudi 20 °C az 22 °C stu-
deny vzduch uzavienou uliC¢kou vzh(ru
a pres racky ven, do sousednich ,hor-
kych uli¢ek”, kde mize teplota dle aktu-
alni zatéze serverd dosahovat cca
35 °C. Uzavreni ulicky brdni mixovani
chladného vzduchu s teplym a vzniku
Lzkrat(“.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 Chlazeniaklimatizace5/2008

Pfirozeny pohyb horkého vzduchu ke
stropu a odtud do sani jednotek presné
klimatizace Ize dale optimalizovat odta-
hovym vzduchotechnickym potrubim
umisténym pfimo v mistnosti nebo
v podhledu. Misto studené uli¢ky lIze rov-
néz uzavrit horkou uli¢ku a vzduch odva-
dét pfimo k vyméniku.

Efektivni reseni

Jednim z osvédcenych reseni presné kli-
matizace, které umozniuje optimalizaci
provozu vykonnych serverd v datovych
centrech s vysokou hustotou a zdrover
systémové podporuje pribézné navyso-
vani vykonu, je feSeni spole€nosti
UNIFLAIR. Podivejme se na jeho hlavni
rysy. Chladny vzduch je obvykle vytva-
fen po obvodu umisténymi skfiflovymi
jednotkami UNIFLAIR, model Leonardo,
které nasavaji vzduch u stropu a uprave-
ny vypousti pfimo do zdvojené podlahy.
Systém Ize prabézné rozsifovat a fidit
distribuci chladiciho vzduchu podle aktu-
alni zatéze jednotlivych rackl. Kromé

['JUNIFLAIR

vysoké efektivity tepelné vymeény toto
feSeni eliminuje rizika, ktera pro elektro-
nicka zafizeni plynou z jinych feseni, kde

-

. smérové lamely

. mfizka, po které
se mUze chodit

. elektronické ovladani
s displejem
ochranna mfizka
nasdvaci tubus

EC ventilator

N
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Prifez modulem UNIFLAIR Active Floor Module — AFM



se chladi racky pIné elektroniky vodou.
Dulezité je rovnéz snadné zalohovani
systému zvySenim poctu vymeénikd
a tepelna kapacita cirkulujiciho vzduchu,
ktera vykryje pripadné vykyvy.

rech 60 x 60 cm, pfiCemz vystup chladi-
ciho vzduchu mize byt pasivni — mfiz-
kou — nebo aktivni, kde se vzduch distri-
buuje smérové a v mnozstvi, jaké je
pravé potfeba. Aktivni modul UNIFLAIR

R (R W
—» »

Pri roz$ifovani datacentra Ize flexibilné zvétSovat a preskupovat oblasti s béZnym chlazenim (do 5 kW/rack),
fizenym tokem vzduchu (do 15 kW/rack) a aktivnim systémem chlazeni (do 30 kW/rack)

Altivnl podiahovy
systém Uniflair

s studenuy uliEkoy
{at 30 KWIrack)

ACTIVE FLOOR
edvojend podiaha
+

axtnmi e

(@l 15 KWirack) L JUNIFLAIR

Modularni systém Uniflair pro chlazeni serverd s vysokou hustotou umoZriuje pruzné pfizpusobeni vykonu

na drovni celého datacentra i u jednotlivych stojand.

Soucasti této koncepce je aktivni prvek
zdvojené podlahy — UNIFLAIR Active
Floor Module — AFM. Modularni zvySena
podlaha se skldda z paneld o rozmé-

Zone A 'i

)

Zone B |

Aktivni podlahovy modul Uniflair Active Floor zajistuje
prisun chladiciho vzduchu po celé vySce blade
serveru nebo stojanu s technologii o vysoké hustote.
Vykon ventilatoru se méni podle tdaj z ¢idel, ktera
meéri teplotu vystupniho vzduchu.

AFM sméfuje chladny vzduch pfimo ke
zdroji tepelné zatéze a vytvari zhusténé
bubliny vzduchu, které zajistuji kon-
stantni teplotu vzduchu v celé vySce
racku — zarucuje tak provozni podminky
pozadované vyrobci ICT zafizeni.
Inteligentni fidici systém UNIFLAIR AFM
méni tok vzduchu podle aktudlni tepel-
né zatéze, kterou zjistuje pomoci senzo-
rd umisténych u vystupu vzduchu ze
serverd nebo v sani pouzitého vzduchu.

UNIFLAIR Active Floor Module je mozné
nasadit samostatné u server( s vysokou
hustotou nebo v rdmci uceleného reseni
UNIFLAIR pro automatické fizeni pretla-
ku ve zdvojené podlaze — AFPS. Diky
rozsahlému testovani systému vyrobce
garantuje optimalni provoz feSeni pro
zatéze do 15 kW na jeden aktivni modul.
V kombinaci s fe§enim uzaviené studené
ulicky UNIFLAIR Cool Pool se dostava-
me na vykon 30 az 40 kW/rack.

Investice do budoucnosti

Vyhody opévované flexibility feSeni chla-
zeni datacentra zakaznik pociti jiz pfi prv-
nich zméndch ICT sestavy. A vzhledem
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k popularni konsolidaci a vizualizaci ser-
ver(l to nemusi byt az pfi dal$im rozsifo-
vani vyroby ¢i zavadéni novych sluzeb,
ale mnohem dfive.

Skfifiové jednotky presné klimatizace
UNIFLAIR Leonardo jsou k dispozici
v Siroké $kdle vykonl aZ po 160 kW na
jednotku, automaticky systém fizenf
tlaku ve zdvojené podlaze UNIFLAIR
AFPS zajisti spravnou distribuci vzduchu
i pfi zménach konfigurace a pfibyvajici
stojany se servery s vysokou hustotou
Ize vybavovat bud prvkem UNIFLAIR
Active Floor Module nebo je postupné
pridavat pod uzavreni studené ulicky
Cool Pool.

Samozriejmosti je fidici systém s propra-
covanymi algoritmy, které v kombinaci
s externimi chillery s inteligentnim Free
Coolingem zajisti maximalni efektivitu
provozu chladiciho systému, a tim i nizsi
spotrebu energie. Stabilni teplota a opti-
malni provozni podminky pro vS§echny
servery a sitové prvky jsou predpokla-
dem dlouhé Zivotnosti a bezproblémové
provozu datového centra.

V pristim &isle tohoto ¢asopisu se
podrobnéji podivdame na rysujici se zp0-
soby hodnoceni energetické efektivity
(chcete-li ekologické Setrnosti) systém
chlazeni datovych center a na zpUsoby
jejiho zvySovani, a rovnéz na vazby

Kromé sprdvné teploty a vihkosti vzduchu dokaZi jed-
notky presné klimatizace UNIFLAIR Leonardo udrZo-
vat i spravny tlak ve zdvojené podlaze.

mezi systémy chlazeni a zalozniho
napajeni, které je soucasti vSech vétsich
ICT instalaci.
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