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Chladite procesory?

Naroky na zpiisob chlazeni poéita¢ové
a komunikacéni techniky se radikalné zménily
a pravé nyni se méni i zpisob posuzovani vhodnosti
chladicich zaFizeni - bud’te pFipraveni

chlazeni vyrazi do boje vyrobci ICT

techniky? Stalo se. A nejde pfitom
vlibec o pripadna poskozeni IT zafizeni.
Jde o svétlo, které pada na jejich
instalace. Vyrobci procesord a IT
systému jiz par let usilovné snizuji
energetickou naro¢nost svych zafizeni
a vyrabi stale ,vice vykonu za méné
energie“ — ovSem uzivatelé a ekologové
si stézuji, Zze naklady na provoz datovych
center jsou prili§ vysoké a navic stdle
vy$$i. Je tedy potreba najit ,viniky“.

~
c ekali byste, Ze proti dodavateliim

Metriky nastupuji

Dodavateldm podprné infrastruktury
datovych center dosud nahrdvala zabé-
hla praxe - fada firem naklady na ener-
gie povazuje za nutné zlo a nesleduje
nikterak precizné spotiebu jednotlivych

provoz( ¢i oddéleni. Faktura za elektfinu
se proto do provoznich nakladd datacen-
ter ¢asto pfimo nepromita. OvSem
v dnesnich cenach to mize béhem prd-
meérné 10leté Zivotnosti datacentra zna-
menat ¢astku presahujici pofizovaci
cenu IT techniky. A kdyz se k tomu pfi-
daji ,zelend” hlediska...

Proto byly vytvofeny a jsou masove
propagovany metriky energetické efekti-
vity datovych center. Jejich cilem je uka-
zat na nevyhovuijici, ,nezdravé konzum-
ni“ instalace. Nejrozsifenéjsim zpUso-
bem je pomérovani spotrfeby celého
objektu datacentra (a potazmo jeho hlav-
nich ¢asti, napr. chlazeni) ke spotrebé
vlastni IT techniky (o kterou zde jde na
misté prvnim). Vysledny parametr se
oznacuje PUE a obdas se pouzivd i jeho
prevracend hodnota DCIE (v tomto pfi-
padé je spotfeba ICT uvedena jako pro-

Osvédcéenou metodou chlazeni ICT technologii je zdvojena podlaha, kterd bude bez dalsich doplrikd vyhovovat do
hustoty 4 aZ 5 kW na jeden stojan. Prinosné je usporddani do studenych a teplych uli¢ek — vystup odpadniho tepla
do jedné ulicky, nasavani chladného ve druhé. Pri zatéZi do 15 kW na rack je potfeba ridit tok vzduchu uzavienim
ulicek, pri jesté vy$si potom kombinaci s aktivnimi podlahovymi prvky nebo primych chlazenim

dil 2.

centudlni ¢ast celkové spotfeby). U poci-
tace volné stojiciho v prostoru (nebo
datacentra na severnim pdlu chlazeného
vétrem, bez osveétleni a zdlohovani) se
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PUE rovna 1, u soucasnych datacenter
nekdy prekondva 3. Pritom za pfijatelné
se dnes povazuji hodnoty pod 2. To zna-
mend, ze pokud ma ICT prikon 50 kW,
nesmi odbér celého centra presahnout
100 kW. (vice viz napr.

www.TheGreenGrid.org nebo ¢esky
www.CompleteCZ.cz/GreenlT.html )

A hned je jasnégji: IT vybaveni spotre-
buje pouze mensi ¢ast energie — u béz-
nych, neoptimalizovanych datacenter
kolem 30 % — a za nenasytny je oznacen
systém chlazeni - tomu pry vétSinou
nestaéi ani 40 % celkového prikonu. Az
se tyto informace zaziji mezi finanénimi
rediteli, bude tlak na dodavatele chladici
techniky dale rist. Je tedy na Case se
dobre pfipravit. Navic, dnes se jedna
o neformalni doporu¢ovanou metodiku,
ale podobné jako u energetické ndroc-
nosti budov Ize predpokladat jeji norma-
lizaci ¢i dokonce uzakonéni.

Efektivita chlazeni

Efektivitu systému chlazeni budeme
sledovat ve dvou klicovych partiich. Tou
prvni je efektivita tepelné vymeény v sdle,
tou druhou na stfeSe nebo ve strojovné.
V sdle se nam spiSe nez o naklady na
chod CRAC jednotek (skfiflovych cirku-
lagnich jednotek presné klimatizace)
bude jednat o efektivitu odvodu odpadni-
ho tepla. Osvédcenou a velmi flexibilni
metodou je zdvojena podlaha, ktera bude
bez dalsich doplrikd vyhovovat do hustoty
4 az 5 kW na jeden stojan. | zde vSak jiz
meéfitelné navysi efektivitu usporadani do
studenych a teplych uli¢ek (viz obrazek)
a dikladné zakrytovani volnych pozic ve
stojanu tak, aby se teply vzduch vyfuko-
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vany ze zadni strany server(i nesmésoval
s chladnym vzduchem nasavanym zepre-
du, a nevznikaly tak ,zkraty“. Navic se
touto optimalizaci posune vykon systému
az na 15 kW/rack.
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a tedy i vySSi tepelna zatéz na rack, tim
preciznéji musime tok vzduchu Ffidit. Od
Lutésnéni“ kompletni fady stojand pokra-
¢ujeme k vertikdlnimu ¢i Uplnému uza-
vieni uli¢ky, inteligentnim aktivnim podla-
hovym ventilatordm ¢i instalaci pfimo
chlazenych rackl v nejhustéjsich partiich
(viz téz 1. dil ,Chladite procesory?*“
v CH&K 5/08). Ponékud specifickym, ale
vysoce efektivnim feSenim jsou potom
kontejnerova ¢i mobilni datacentra.

Nyni se podivdme na stfechu, do stro-
jovny ¢&i na severni sténu budovy, resp.
technologii vyroby chladu, obvykle chla-
zené vody. Zde je situace pomérné jedno-
ducha - jedna se o efektivitu jednoho
uceleného zafizeni. Pokud zékaznik fesi
provozni naklady, tak volné chlazenf je
u datového centra naprostou nezbytnosti.
V nasem pasmu Ize pomoci pokrodilej-
Sich feSeni free-coolingu (napf. Uniflair
Inteligentni Free-cooling) usetfit az 40 %
energie. Pozor vSak na jednoduché systé-
my, které u vétSich instalaci dokdzi vyuZzit
pouze malou ¢ast atmosférického chladu.

Naklady na spravu, udrzbu
a zalohovani

Kdyz uz hovofime o nakladech spoje-
nych se systémem chlazeni, nastinime
stru¢né i dal$i ndvazné oblasti. Z hledis-
ka nakladd na spravu systému jsou dile-
Zité moznosti vzdaleného monitoringu
a spravy vSech zafizeni, umoZznujici pre-
venci i rychlé feseni kritickych stavd.

V pfipadé zdlohovanych systému( —
coz je drtiva vétSina vétSich datovych
center — jsou potom velkym prostorem
k Usporam rozbéhové proudy, tj. Spicko-

vy odbér chladiciho systému. Zalozni
zdroje a dieselagregdty musi byt konci-
povany na maximalni pfikon celého
systému. Napfriklad u klasickych Sroubo-
vych kompresorl jsou startovaci proudy
5-6ndsobkem odbéru za bézného pro-
vozu. Proto se v takovych instalacich
stdle Castéji vyuzivaji feseni s turbokom-
presory Turbocor, které maji navic vyso-
kou Ucinnost a nizsi naroky na udrzbu.

Pomozte svym zakaznikum

Mozna jste od svych klientd zaslechli
néco o zvySovani efektivity datového
centra pomoci virtualizace — pro srovna-
ni, timto zplsobem Ize snizit naklady na
energie 0 10 aZ 40 %. Jak se na celkové
spotfebé energie v datacentru promitaji
vyse nastinéné ,chladici“ strategie?
Pokud budeme uvaZovat o spravném
(resp. vzhledem k obvyklému rdstu spise
prizpUsobivém C¢ili vhodné modularnim)
nastaveni velikosti stojanll, napajeciho
a chladiciho systému, tak zde se prostor
k Usporam odhaduje az na 30 %. V pfi-
padé zavedeni efektivnéjSiho chladiciho
systému kombinovaného s pokrocilejsi-
mi verzemi volného chlazeni a dal§imi
Uspornymi mechanismy byva opét pro-
stor az ke 30% snizeni spotfeby. Ackoliv
se jedna o maxima (jejichz kombinaci se
na 100% usporu samoziejmé nedostane-
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me), je vidét, Zze zkuSeny projektant
a dodavatel chladicich technologii mize
provozovateli uSetfit vice energie nez
tolik popularni virtualizace. Dvojndsob to
plati v pripadé redundantnich a zéloho-
vanych systémU. Spolupracuijte s pfedni-
mi dodavateli, ktefi maji v této oblasti
dostate¢né zkusSenosti, a nestydte se
svym zakazniklm zdlraznit, jak masivni
Uspory jim mizete zajistit praveé vy.

Turbocor - efektivita
na vSech frontach

Jakmile zacneme uvaZovat o efektivité
provozu vyrobniku chladu, jisté se dfive
nebo pozdéji dostaneme k resenim s tur-
bokompresorem Turbocor (napf. chillery
Uniflair BCWC/BRWC). Toto sofistikova-
né zafizeni s magnetickymi lozisky
a elektronickym fizenim ota¢ek v rozmezi
18 az 48 tisic ot./min. predstavuje pokrok
v fadé oblasti:

1. Spolehlivost — vzhledem k tomu, Ze
jde o konstrukéné jednodussi reseni
s jedinou pohyblivou &asti, dochdzi u néj
k mensimu poctu poruch.

2. Efektivita — ve srovnani s béznymi
kompresory dosahuje Turbocor az
0 50 % efektivnéjsiho provozu, zvlasté
pak pfi Castecné zatezi.

3. Niz8i naklady na udrzbu — ve srov-
nani s kompresory s olejovym hospodar-
stvim, které vyzaduji pravidelnou kontro-
lu a vymeény oleje a filtrd, jsou naklady na
udrzbu Turbocoru podle odhadt zhruba
poloviéni.

4. Naroky na zaloZni zdroj energie —
ddlezitym faktorem ovliviiujicim kapacitu
nouzovych systém{ jsou startovaci prou-
dy motor( kompresord. Na rozdil od kla-
sickych Sroubovych, kde je startovaci
proud 5- az 6nasobkem bézného odbé-
ru, se Turbocor ani béhem startu nedo-
stane nad odbér pfi bézném provozu.
Zalozni zdroje tak mohou byt vyrazné
mensi a levnéjsi.

5. Vzdaleny monitoring — diky fidici
pocitaCové jednotce ma obsluha doko-
naly prehled o vSech provoznich stavech
a parametrech, a mdze tak vétSinu vzni-
kajicich problému fesit preventivnim
zdsahem.

6. Ohled k Zivotnimu prostfedi — vzhle-
dem k absenci olej a pfirozené vysoké
efektivité zafizeni Turbocor umoznuje
dosazeni nejvyssich hodnoceni v rliz-
nych certifikaénich programech a je rov-
néz vhodnou ilustraci snah firmy pro
verejnost.
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